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PREFEITURA MUNICIPAL DE Sf\g JOSE DOS PINHAIS
SECRETARIA MUNICIPAL DE VIACAO E OBRAS PUBLICAS

Oficio n® 412/2016 - SMVOP Em, 29 de agosto de 2016.

Ao
Conselho Municipal de Meic Ambiente.

Prezado Senhor,

Vimos através deste solicitar a disponibilizacdo de Recursos Financeiros do Fundo
Municipal de Saneamento Basico Municipal -~ FMSBA, para custear a obra de adequacao do
sistema de drenagem da Rua Almirante Alexandrino, entre a Rua Vitérioc Marenda e a Rua Altevir
de Lara, conforme a proposta de projeto anexa, devidamente preenchida de acordo com o
modelo de roteiro simplificado, denominado “Anexo I”, parte integrante da Resolug&o n® 002 de
margo de 2.016.

Paulo Ed avaglio
Diretor do Departapgento de Programas
e Projetds Especiais

29/08/2016 12338508 ECH

CHOIC_PY TATSA/HA -

~ AIC Sr. Odevair da Silva Mathias
Presidente do Conselho Municipal de Meio Ambiente
Conselho Municipal de Meio Ambiente.
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Prefeitura Municipal de Sao José dos Pinhais
ESTADO DO PARANA

PLANO BASICO DE TRABALHO PARA USO DOS RECURSOS DO FUNDO MUNICIPAL DE
MEIO AMBIENTE DE SAO JOSE DOS PINHAIS - PR

| - PROPONENTE:

1. Nome: Municipio de Sao José dos Pinhais

2. Endere¢o: Rua Passos de Oliveira n°® 1.101
Municipio: Sdo José dos Pinhais, Estado: Parana
Telefone Fixo: (41) 3381-6800

3. CNPJ 76.105.543/0001-35

4. Responsaveis para contatos: Luiz Carlos Setim
Telefone Fixo: (41) 3381-6832 e Paulo Eduardo Ravaglio
Telefone Fixo: (41) 3381-5955 Celular: 9234-8766
e-mail: paulo.ravaglio@sijp.pr.qov.br

Il - INTRODUGAO

No processo de crescimento populacional, o sistema de drenagem se sobressai como um
dos mais sensiveis dos problemas causados pela urbanizagdo em razao das dificuldades de
escoamento das aguas pluviais, que com a retencdo da agua na superficie do solo, surgem
diversos problemas que afetam diretamente a vida da populagao.

Na data de 02 de fevereiro de 2016, o Municipio de Sac José dos Pinhais foi atingido por
uma forte chuva, deixando varias ruas e casas alagadas. Em menos de uma hora choveu o
equivalente ao volume previsto para todo o més de fevereiro em Sao José dos Pinhais. Apos a
tempestade, alguns pontos da cidade ficaram completamente inacessiveis. Os bairros atingidos
foram, Aguas Claras, Ina, Aeroporto, Suiga, Cruzeiro, além das imediacdes do Rio Ressaca e da
Rua Almirante Alexandrino. Através do Decreto Municipal n® 2.310 de 03 de fevereiro de 2016,
publicado em 05 de fevereiro de 2016, ficou declarada situagdo de Emergéncia no Municipio,
para atendimento ao excepcional interesse publico, visando a reconstrug@o e recuperacdo das
areas atingidas pelo efeito climatico ocorrido naquela data. Apds o temporal foram realizados
trabalhos para retirada dos entulhos nos locais atingidos, e também foi realizado um estudo para
verificar a necessidade de obras nas regides. Constatou-se entdo a necessidade de adequar o
sistema de drenagem, tendo em vista que as galerias atuais sido antigas, inadequadas e
insuficientes para comportar a vazao das aguas. A obra de adequac¢ao do sistema de drenagem
da Rua Aimirante Alexandrino, ira corrigir os problemas de alagamentos ocorridos, e evitar
futuros transtornos acs moradores e comerciantes da regido.

Il - DIAGNOSTICO

Diante do ocorrido em fevereiro de 2016 (Decreto Municipal n® 2.310 de 03/02/2016), este
mesmo fato foi constatado no més de Maio/2016, onde o Municipio de Sao José dos Pinhais foi
atingido por uma forte chuva (novamente), deixando varias ruas e casas alagadas. Apos a
tempestade alguns pontos da cidade ficaram completamente alcantilados e inundados. Na Rua
"~ Almirante Alexandrino, a agua adentrou em varios estabelecimentos comerciais, causando
muitos prejuizos. Conforme relato de testemunhas uma pizzaria teve os vidros da frente
quebrados e arremessados, 0s carros que estavam estacionados foram jogados uns contra
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outros. Apéds o temporal, novamente foram realizados trabalhos para retirada dos entulhos nos
locais atingidos. Como o projeto para a adequacao do sistema de drenagem, estava em analise
final, c mesmo foi encaminhado para abertura de processo licitatéric, através do Memaorando n°
309/2016 - SMVOP, na data de 07/06/2016 - levado a efeito através da Concorréncia Publica n°
024/2016 - SERMALI. A obra de adequacdo do sistema de drenagem da Rua Almirante
Alexandrino, entre a Rua Vitorioc Marenda e a Rua Altevir de Lara, ird proporcionar a correcao do
sistema de drenagem, bem como, corrigir os problemas de alagamentos ocorridos e evitar
futuros transtornos aocs moradores e comerciantes da regido. A adequagdo das galerias de
aguas pluviais vai aumentar a capacidade de conducdo das aguas das chuvas, com a
substituicao do atual sistema de drenagem por galerias mais robustas e adequadas a
necessidade da regiao.

Conforme a Lei Municipal n® 2.320 de 13 de Dezembro de 2013, que institui o Fundo Municipal
de saneamento Basico Ambiental,

"Art 1° “ Fica Instituido o Fundo Municipal de Saneamento Basico Ambiental —
FMSBA junto a Secretaria Municipal de Meio ambiente, cujos recursos destinam-
se a custear programas e agles de saneamento basico, ambiental e infra
estrutura urbana, especialmente os relativos a:

Il — ampliagdo e manutengdo do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas;”

Com a expansao demografica, ocorrida nos ultimos anos, a adequacéo das galerias pluviais na
Rua Almirante Alexandrino ira beneficiar uma grande parte da populagac, uma vez que a via é
um dos mais importantes acessos a regido do Afonso Pena, uma das mais populosas de Sao
José dos Pinhais, e seu entorno conta com inumeras moradias e uma vasta quantidade de
comeércios.

Pontos fortes Pontos fracos
1.Aumentar a capacidade de condugdo /| 1. Sistema de drenagem atual ineficaz
escoamento das aguas das chuvas

2.Corrigir problemas com alagamentos 2. Prejuizos causados pelos alagamentos

3.Evitar transtornos aos moradores e | 3. Danos nas residéncias e comeércios,

comerciantes da regiao deterioragdo da via, transmissdo de
doencas

Oportunidades Ameacas

1. Substituir o atual sistema de drenagem por | 1.
galerias mais adequadas a necessidade da
regido.

IV -0 PROJETO

A proposta do projeto é realizar a adequagio das galerias de aguas pluviais na Rua Almirante

~ Alexandrino, no trecho entre a Rua Vitério Marenda e a Rua Atevir de Lara, com extensé&o total
de 373 metros. A obra proposta ira aumentar a capacidade de condugéo das aguas das chuvas,
com a substituicdo do atual sistema de drenagem por galerias mais robustas e adequadas a

ol .
i'h'E Documento vinculado ao processo PGD
FE Prefeitura Municipal de S&o José dos Pinhais
1

Acesse www.sjp.pr.gov.br e valide o codigo 6b6c1924-a6fbZic=

BUE PEEESs de Oliveira, 1101 - CEP 83030-720 -




necessidade da regido, tendo em vista que

Prefeitura Municipal de Sao José dos Pinhais
ESTADO DO PARANA

as galerias atuais sdo antigas, inadequadas e

insuficientes para comportar a vazao das aguas, sendo a regido constantemente atingida por

enchentes

OBRA: Adequacdo das galerias de aguas Plu

viais na Rua Almirante Alexandrino, no trecho

entre a Rua Vitoério Marenda e a Rua Atevir de Lara, com extensao total de 373 metros.

LOCALIZAGAO

Rua Almirante Alexandrino, no trecho entre a

Rua Vitério Marenda e a Rua Atevir de Lara.
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Prefeitura Municipal de S0 José dos Pinhais
| ESTADO DO PARANA

PROJETO BASICO - GALERIA TUBULAR

1. DEFINICAO / CARACTERISTICAS

Dispositivo destinado a condugao dos deflivios que se desenvolvem na plataforma da via, para
0s coletores de drenagem, através de canalizacdes subterraneas.

Este servico é executado quando sdo necessarias valas para drenar alguma éarea, ou para
drenagem de ruas e/ou estradas. E executado com ferramentas manuais ou com equipamento
mecanico, conforme as dimensées das valas.

A abertura de valas compreende em se retirar material na profundidade, largura e comprimento
estabelecidos, deixando-a totalmente desobstruida e com o fundo regularizado, tanto quando
sao valas que se destinam para simples escoamento ou quando sdo destinadas para
assentamento de tubos.

Este servico é executado em galerias de drenagem, constituidas por tubos. E empregado para
esse servico equipamento mecanico e ferramentas manuais, de acordo com as dimensées do
tubo e profundidade da vala.

O assentamento de tubos compreende em se escavar a vala, e entdo assentar os tubos que irdo
formar a galeria de drenagem, um a um, conforme didmetro, inclinagdo e direcdo estabelecidos
anteriormente.
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Prefeitura Municipal de Sdo José dos Pinhais
ESTADO DO PARANA

Todos os servicos deverdo ser executados de acordo com os projetos especificos e com o
Memorial Descritivo.

Todos os materiais e servigos deverao seguir a recomendagcdo ABNT — Associacéo Brasileira
de Normas Técnica, obrigatoriamente.

A executora é responsavel pela obra e pelo fornecimento de material, devendo esta trabalhar
com materiais de qualidade garantida certificando-se do emprego no canteiroc de obras.

2. MATERIAIS
2.1 TUBOS DE CONCRETO

Os tubos de concreto deverdo ser do tipo € dimensdes indicadas no projeto e serfo de encaixe
tipe macho e fémea, devendo obedecer as exigéncias da ABNT (NBR-8890/2003.

2.2 CIMENTO
Devera satisfazer a especificagdo cimento Portland comum, ABNT EM-1.
2.3 AREIA

Podera ser areia natural ou artificial, devendo ser composta de particulas duras, fortes e
duraveis, angulosas, limpas, isentas de particulas moles, de quaisquer outros materiais
prejudiciais e apresentandc granulometria enquadrada na faixa a seguir:

PENEIRAS PORCENTAGEM, EM PESO, PASSANDO
3/8" 100
4 95 — 100
n° 16 | 45 — 80
n° 50 | 10 - 30
n° 100 2-10

24 AGUA

Devera ser clara, limpa e isenta de dleos, acidos, alcalis, acucares, substancias vegetais e
quaisquer outros materiais prejudiciais ao concreto e a argamassa.

25 TUBOS METALICOS

No caso da adogido de tubos metdlicos de chapas corrugadas, deverdo ser obedecidas as
exigéncias e prescrigdes proprias as canalizacbes, as recomendagdes dos fabricantes e demais
especificagbes de projeto. Os tubos deverao ter revestimento anticorrosivo.

2.6 RACHAO

~ Material pétreo oriundo do britador primario, com diametro maximo de 10", apresentando as
seguintes caracteristicas:
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a) Valor maximo do Ensaio e Abrasac “Los Angeles” < 50%;
b) Durabilidade com sulfato de sédio < 12%.
2.7 MOLEDO/SAIBRO

Os materiais a serem usados como moledo ou saibro, deverdo enquadrar-se em uma das
seguintes faixas:

Faixa 1:
a) Composicdo granulométrica
Peneiras % Passando
10" 95 -100
2’ 0-10

b) Deverao apresentar ISC > 40%

c) Valor maximo no Ensaio de Abrasao “Los Angeles” < 50%
d) O material fino (enchimento) devera ser:

- Passando na peneira 200 = maximo 35%

- Limite de Liquidez = maximo 40%

- indice de Plasticidade = maximo 10%

- Faixa granulométrica:

Peneira % Passando
3/4" 95 -100
n®4 00-15

Faixa 2:

a) Composigdo granulométrica
Peneiras % Passando
4’ 100
3 12 80 -100

3’ 75-100
2% 70-90

2" 60 - 80
1% 55-75

1 45 -65

314" 35-65

172 30-65

3/8” 20-50

n°4 10-50

n® 10 5-50

n° 40 0-30

n® 200 0-10

b) Deverao apresentar ISC > 40%

¢) Valor do Ensaio de Abrasao “Los Angeles” < 60%
d) Limite de Liquidez < 30%

e) indice de Plasticidade < 10%

f) indice de Grupo < 4

g) Densidade maxima = 1,8 g/cm?

h) Expanséao < 0,5%
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Prefeitura Municipal de Sao José dos Pinhais
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Em locais onde o lengol freatico for aflorante, no lastro executado com moledo/saibro nao
devera ser feito o travamento com material de enchimento.

28 BRITA4-A

Material passando 100% (cem porcento) na peneira 4°, apresentando granulometria continua,
cuja estabilizacao é feita pela agcdo mecanica do equipamento de compactagao.

A camada de lastro de brita 4A sera executada com materiais que atendam os seguintes
requisitos:

a) O agregado utilizado, obtido a partir da britagem e classificacdo de rocha sa, deverao
ser constituidos por fragmentos duros, duraveis, livres de excesso de particulas
lamelares ou alongadas;

b) Quando submetidos a avaliagZo de durabilidade com suifato de sddio, em 5 ciclos,
pelo método (DNER-ME 089/94), os agregados utilizados deverac apresentar perdas
inferiores aos seguintes limites:

Agregado graudo — 12%
Agregado miudo — 15%;

¢) Para o agregado retido na peneira n® 10, a percentagem de desgaste no Ensaio
Abraséao “Los Angeles” ndo devera ser superior a 50%;

d) A percentagem de grdo de forma defeituosa, obtida no ensaio de lamelaridade nao
devera ser superior a 20%;

e) O indice de Suporte California (ISC) obtido através do ensaio (DNER-ME 049/94)
com energia do ensaic (DNER-ME 129/94), ndo devera ser inferior a 60%;

f) A composicao granulométrica devera estar enquadrada na seguinte faixa:

PENEIRAS % PASSANDO
4’ 100,00
3.1/2 95 - 100
3 ' 90 -100
2.1/2” 85 — 100
2" 75-95
1.4/2” 65 - 90
1 60 — 85
3/4" 50 — 80

1/2" 40-75
3/8” ~30-70
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n° 4 20 - 60
n® 10 10 — 55
n° 40 5-30
n° 200 ' 0-15

2.9 BRITA
Podera ser pedra ou cascalho, britados, ou outro material tendo caracteristicas semelhantes.

Devera ser composto de pecgas duras, fortes e duraveis, limpas e isentas de po, matéria
organica e de quaisquer outros materiais prejudiciais e apresentar uma porcentagem de
desgaste menor que 50%, quando ensaiado pelo método DNER-ME 035/94.

3. EQUIPAMENTOS

Deverao ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

Caminhao Basculante;

- Caminhao de Carroceria Fixa;

- Retro-escavadeira ou Valetadeira;

- Compactadores Mecanicos de Pequeno Porte;
- Escadeira Hidraulica;

- Ferramentas Manuais;

- Conjunto Moto-Bomba.

4. EXECUCAO E NORMAS

4.1 VALAS

As valas onde serdo assentados os tubos que constituirdo a galeria, deverdo cbedecer
rigorosamente aos projetos, tanto de alinhamento, quanto de greide, usando-se como
elementos auxiliares as réguas e cruzetas;

As paredes das valas serao verticais, e ficara a cargo da fiscalizagdo a determinagao do uso de
escoramento ou o alargamento das valas;

A superficie de apoio dos tubos deve ser regularizada e compactada até atingir a densidade
indicada pela fiscalizacdo, somente quando verificada esta condigdo sera autorizado o
assentamento dos tubos;

. Nos locais em que se verificar a impossibilidade de se atingir a densidade indicada, o material
que constitui o fundo de vala devera ser substituido por areia, rachdo, moledo, brita 4-A ou
brita;
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Apos o assentamento dos tubos, as valas deverdo ser reaterradas, de preferéncia com material
de boa qualidade da propria escavagdo, em camadas com espessura maxima de 0,20m, sendo
compactado com equipamento mecanico de pequeno porte até a altura de 0,60m acima da
geratriz superior da tubulagdo. Somente apés esta altura serd permitida a compactagao
mecanica, que devera ser cuidadosa, de modo a nao danificar a canalizagao;

Devera se atentar para a questao das interferéncias com as rede de agua e esgoto da Sanepar,
redes elétricas subterraneas da Copel, redes de fibras oticas e cabos telefénicos, rede de gas,
etc., estes orgaos deverdo ser consultados antes do inicio dos trabalhos para conhecimento da
posi¢cao e profundidade das mesmas evitando danifica-las durante a escavacao.

4.2 MONTAGEM DE REGUAS

As réguas deverao ser constituidas de uma Unica tabua, sem rachaduras, com largura maxima
de 0,15m e comprimento minimo de uma vez e meia a largura da vala, e perfuradas a fim de
evitar empeno;

As réguas deverao ser firmemente fixadas aos caibros ou barrotes que constituem as pernas
dos cavaletes. As pernas deverao ser resistentes e firmemente cravadas no solo.

4.3 ASSENTAMENTO DOS TUBOS
a) Tubos de Concreto

Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverdo ser sumariamente
condenados e retirados do canteiro de servico no prazo maximo de 48 horas;

Os tubos deverdo ser colocados cuidadosamente, de modo a ficarem no alinhamento,
obedecendo ao projeto, repousando em leito de material compactado e suficientemente firme e
uniforme para impedir recalque e deslocamentos, sendo removida, quando necessério, uma
porcdo de material de fundo da vala para melhor acomodagao das bolsas dos tubos e facilitar a
colocagéo do rejunte;

Os tubos de ponta de bolsa deverac ser colocados com as bolsas voltadas para a montante,
devendo as pontas ser bem encaixadas nas bolsas adjacentes;

Os tubos deverao ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, devendo ser
tomada a maxima precaucdo no rejuntamento a fim de se evitar qualquer vazio. Antes da
execucao do rejunte, as bolsas e pontas dos tubos deverao ser devidamente umedecidas;

O rejuntamento dos tubos devera ser executado depois de ser feito o encaixe de trés tubes
adiante, afim de que o rejunte nao venha a se romper em consequéncia de abalos;

Os tubos com didmetro igual ou inferior a 0,60m serdo rejuntados exteriormente, devendo-se
ter o cuidado de colocar uma porgéo suficiente de argamassa de rejunte na parte inferior da
bolsa de cada tubo, antes da colocagao do tubo seguinte, a fim de se verificar uma perfeita

- vedacio. Os tubos de diametro igual ou superior a 0,80m serdo rejuntados tanto interna como
externamente.
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PROJETO BASICO - CAIXAS DE CAPTAGAO
1.  DEFINICAO

Dispositivos de captacao, localizados junto aos meios-fios, que através de ramais, transferem
os defluvios para as galerias ou outros coletores. Sao capeados por grelhas metalicas ou de
concreto.

Deverao ser seguidos os projetos complementares e as determinagdes da fiscalizagao.
2. MATERIAIS

21 CIMENTO

Devera satisfazer a especificacdo cimento Portland comum, ABNT EM-1.

2.2 AREIA

Podera ser areia natural ou artificial, devendo ser composta de particulas duras, fortes e
duraveis, angulosas, limpas, isentas de particulas moles, de quaisquer outros materiais
prejudiciais e apresentando granulometria enquadrada na faixa a seguir:

PENEIRAS PORCENTAGEM, EM PESO, PASSANDO
3/8’ L —
n° 4 95-100
n° 16 45-80
n°s0 10 - 30
n° 100 2-10

2.3  AGUA

Devera ser clara, limpa e isenta de o6leos, acidos, alcalis, acucares, substancias vegetais e
quaisquer outros materiais prejudiciais ao concreto e a argamassa.

2.4 AGREGADO GRAUDO PARA CONCRETO ESTRUTURAL
Podera ser pedra ou cascalho, britados, ou outro material tendo caracteristicas semelhantes.

Devera ser composto de pecas duras, fortes e duraveis, limpas e isentas de pd, matéria
orgénica e de quaisquer outros materiais prejudiciais e apresentar uma porcentagem de
desgaste menor que 50% quando ensaiado pelo método (DNER-ME 035/94).

2.5 FERRAGEM

Sera a dos tipos e diametro especificados no projeto, devera satisfazer as prescrigées da ABNT
(NBR-7480/96 EB-3) e na hora da colocacao estar isenta de dleo, terra, tinta, graxa, escamas
. de laminagao e ferrugem solta ou grossa.

2.6 MADEIRA PARA FORMA E ESCORAMENTO

R PEE853 de Oliveira, 1101 - CEP 83030-720 - |[=]
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Devera ser de boa qualidade e atender, naquilo que for aplicavel, as especificacdes da ABNT
q q q

EN-11. A madeira a ser utilizada nos escoramentos devera apresentar resisténcia a
compressadc compativel com a carga atuante no escoramento.

2.7 GRELHA DE FERRO

Sera em ferro fundido, devera atender as dimensdes definidas em projeto e ter capacidade de
carga para uma roda de 7,5 toneladas.

2.8 GRELHA DE CONCRETO

Sera em concretc armado com fck minimo de 15 MPa, atendendo as dimensbes e detalhes
especificos de projeto e ter capacidade de carga para uma roda de 7,5 toneladas.

3. EQUIPAMENTOS

Deverao ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:
Compactadores mecanicos de pequeno porte,

Conjunto Moto-bomba;

Ferramentas manuais,;

Vibradores de imersao;

Betoneiras.

4, EXECUGCAO E NORMAS

Serao construidas caixas de captagdo ou sarjetas nos pontos baixos, e naqueles determinados
pelo projeto ou pela fiscalizagao;

Poderao, de acordo com o projeto ou a critério da Fiscalizagdo, serem construidas caixa de
captacao com grelha de ferro ou concreto, na linha d’agua ou caixa de captacéo tipo “gaveta no
passeio”;

As dimensdes internas das caixas de captacio obedecerdo ao quadro a seguir:

TIPO COMPRIMENTO LARGURA ALTURA (MiN.)
Com grade 0,75m 0,22m .00m
Gaveta 0,80m 0,80m 0,70m

O fundo da caixa de captacdo serd impermeabilizado com uma camada de concreto simples
com trago em volume 1:3:5 e com espessura de 0,10m. Esta camada devera ser 0,50m maior
nas duas dimensdes, comprimento e largura, que as dimensdes internas da caixa de captagéo.

. A camada impermeabilizante devera corresponder a geratriz inferior do tubo de liga¢éo, a fim
de evitar acimulo d’agua e prolifera¢do de insetos;
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As paredes das caixa de captac@o serdo em concreto armado com 0,22m de espessura. Estas
paredes tém por fundacdo a camada impermeabilizante referida;

As armaduras de ferro para as placas de cobertura da caixa de captacao tipo “gaveta’
obedecerao as plantas de ferragem fornecidas pelo projeto.

PROJETO BASICO - POGOS DE VISITA

1. DEFINIGAO

Sao caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede para permitir modificagbes de
alinhamento, dimensdes, declividades ou alteracdes de queda.

Deveréo ser seguidos 0s projetos complementares e as determinagées da fiscalizagao.
2. MATERIAIS

2.1 CIMENTO

Devera satisfazer a especificacao cimento Portland comum, ABNT EM-1.

2.2 AREIA

Podera ser areia natural ou artificial, devendo ser composta de particulas duras, fortes e
duraveis, angulosas, limpas, isentas de particulas moles, de quaisquer outros materiais
prejudiciais e apresentando granulometria enquadrada na faixa a seguir:

PENEIRAS PORCENTAGEM, EM PESO, PASSANDO
38" 100
n° 4 95 — 100
n° 16 . 5280
. n°50 10-30
n° 100 2-10

2.3 AGUA

Devera ser clara, limpa e isenta de 6leos, acidos, alcalis, aglcares, substancias vegetais e
quaisquer outros materiais prejudiciais ao concreto € a argamassa.

2.4 AGREGADO GRAUDO PARA CONCRETO ESTRUTURAL
Podera ser pedra ou cascalho, britados, ou outro material tendo caracteristicas semelhantes.

Devera ser composto de pecas duras, fortes e duraveis, limpas e isentas de pé, matéria
organica e de quaisquer outros materiais prejudiciais e apresentar uma porcentagem de

- desgaste menor que 50%, quando ensaiado pelo método (DNER-ME 035/94).

2.5 FERRAGEM
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Sera a dos tipos e didmetro especificados no projeto, devera satisfazer as prescricbes da ABNT
(NBR-7480/96 EB-3) e na hora da colocacao estar isenta de dleo, terra, tinta, graxa, escamas
de laminacao e ferrugem solta ou grossa.

2.6 MADEIRA PARA FORMA E ESCORAMENTO

Devera ser de boa qualidade e atender, naquilo que for aplicavel, as especificagbes da ABNT
EN-11. A madeira a ser utilizada nos escoramentos devera apresentar resisténcia a
compressao compativel com a carga atuante no escoramento.

2.7 TAMPAO

Sera em ferro fundido, deveré atender as dimensdes definidas em projeto e ter capacidade de
carga de 7,5 toneladas no centro da pec¢a.

2.8 COLARINHO

Sera de concreto armado com fck28 minimo de 20 MPa atendendo as dimensdes e detalhes
especificos de projeto e ter capacidade de carga para uma roda de 7,5 toneladas.

3. EQUIPAMENTOS

Deverao ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

4,

Compactadores mecanicos de pequeno porte;

Conjunto moto-bomba;

Vibradores de imerséo;

Retroescavadeira;
Ferramentas manuais;
Betoneiras.

EXECUGAO E NORMAS

As dimensdes internas dos pocos obedecerao o quadro seguinte:

DIAMETRO (m) | COMPRIMENTO (m) | LARGURA (m) ALTURA (m)
DA TUBULAGAO

< 0,60 1,00 1,00 h (variavel)
= 0,80 1,30 130 h (variavel) |
> 0,80 1,50 1,50 h (variavel)

h = altura do pogo em fungao do projeto, sempre inferior a 1,80m.

Para os pogos de altura superior a 1,80m, deverao ser construidas chaminés, com segao
quadrada, dimensao do lado igual a 0,70m e altura de acordo com o projeto;
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- Encravados em paredes comuns ao po¢o € a chaming, deverdo ser fixados ferros de %",
em forma de “U”, espacados de 0,50m, de modo a criar uma escada para facilitar a descida
do operario;

- A abertura de passagem para 0s pogos de visita devera ser no centro da placa de concreto
de cobertura do pogo. No caso da existéncia de chaminé, a abertura de passagem devera
ficar situada em um dos cantos do poco, afim de facilitar a descida do operario,

- Os pocos serdo assentes sobre a superficie resultante da escavacdo regularizada e
compactada, executando-se um lastro com concreto magro dosado para resisténcia a
compressao com fck minimo, aos 28 dias, de 11 MPa. O lastro devera ser 0,50m maior nas
duas dimensdes, comprimento e largura, que as internas do pogo, devendo ser feito o
esgotamento total da agua existente na cava, por ocasidao da concretagem;

- Apoés a execucgdo da concretagem, serdo instaladas as formas das paredes da camara de
trabalho e os tubos convergentes do pogo. Em seguida proceder-se-a a colocagao das
armaduras e a concretagem do fundo da caixa, com a consequente vibragdo, utilizando-se
concreto com fck minimo, aos 28 dias, de 15 MPa;

- Concluida a concretagem das paredes, sera feita a desmoldagem, seguindo-se a colocacao
da laje pré-moldada de cobertura da caixa, executada com concreto dosado para fck
minimo, aos 28 dias, de 22 MPa, sendo esta provida de abertura circular para acesso;

- Alaje de cobertura do pogo podera ser moldada “in loco”, executando-se o cimbramento e o
painel de formas, posteriormente retirados pela abertura;

- A execugdo da chaminé, quando for ¢ caso, podera ser feita com anéis de concreto armado,
de acordo com os procedimentos fixados na ABNT (NBR-9794/86 EB-103);

- Na parte superior da laje ou da chaminé sera executada cinta de concreto, onde sera colocado o
colarinho pré-moldado, ajustado para receber o caixilho do tampéo de ferro fundido;

- Alinstalacao do pogo de visita sera concluida com o tampao de ferro fundido.

PROJETO BASICO - CAIXAS
1.  DEFINIGAO

Serao construidas para ligacdo do ramal da boca de lobo com a galeria tubular, quando a
tubulacdo da galeria for interceptada por um obstaculo irremovivel, quando houver modificagao
do alinhamento, das dimensdes, declividade ou alteragdes de queda.

Deverdo ser seguidos os projetos complementares e as determinagdes da fiscalizagao.

.2, MATERIAIS
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2.1 CIMENTO
Devera satisfazer a especificagao cimento Portland comum, ABNT EM-1.
2.2 AREIA

Podera ser areia natural ou artificial, devendo ser composta de particulas duras, fortes e
durdveis, angulosas, limpas, isentas de particulas moles, de quaisquer outros materiais
prejudiciais e apresentando granulometria enquadrada na faixa a seguir:

PENEIRAS PORCENTAGEM EM PESO PASSANDO
3/8” 100
nt 4 95 -100
n° 50 10-30
n° 100 2-10

2.3 AGUA

Devera ser clara, limpa e isenta de o6leos, acidos, alcalis, agucares, substancias vegetais e
quaisquer outros materiais prejudiciais ao concreto e a argamassa.

2.4 AGREGADO GRAUDO PARA CONCRETO ESTRUTURAL
Podera ser pedra ou cascalho, britados, ou outro material tendo caracteristicas semelhantes.

Devera ser composto de pegas duras, fortes e duraveis, limpas e isentas de pd, matéria
organica, de quaisquer outros materiais prejudiciais e apresentar uma porcentagem de
desgaste menor que 50%, quando ensaiado pelo método (DNER-ME 035/94).

2.5 FERRAGEM

Sera a dos tipos e didametro especificado no projeto, devera satisfazer as prescricdes da ABNT
(NBR-7480/96 EB-3) e na hora da colocacao estar isenta de dleo, terra, tinta, graxa, escamas
de laminagao e ferrugem solta ou grossa.

2.6 MADEIRA PARA FORMA E ESCORAMENTO

Devera ser de boa qualidade e atender, naquilo que for aplicavel, as especificagbes da ABNT
EN-11. A madeira a ser utilizada nos escoramentos devera apresentar resisténcia a
compressdo compativel com a carga atuante no escoramento.

3. EQUIPAMENTOS
Deverao ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:
- Compactadores mecanicos de pequeno porte;

| - Conjunto moto-bomba;

- Vibradores de imersao;
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- Retroescavadeira;
- Ferramentas manuais;

- Betoneiras.
4. EXECUCAO E NORMAS

- As caixas serac assentes sobre a superficie resultante da escavagdo regularizada e
compactada, executando-se um lastro de concreto magro dosado para resisténcia a
compressao com fck minimo, aos 28 dias, de 11 MPa. O lastro devera ser 0,50m maicr nas
duas dimensdes, comprimento e largura, que as internas da caixa, devendo ser feito o
esgotamento total da agua existente na cava, por ocasiao da concretagem;

- Apds a execucdo da concretagem do fundo, serdo instaladas as formas das paredes e os
tubos convergentes a caixa. Em seguida procede-se a colocacdo das armaduras e a
concretagem do fundo da caixa, com a consequente vibragao, utilizando-se concreto com
fck minimo, aos 28 dias, de 15 MPa;

- Concluida a concretagem das paredes, sera feita a desmoldagem, seguindo-se a colocacao
e rejunte da laje pré-moldada de cobertura da caixa, executada com concreto dosado para
fck minimo, aos 28 dias, de 22 MPa.

CUSTOS DO PROJETO

A referida obra foi orgada pela Administragao a um custo total de R$ 889.722,29. Apds o devido
Processo Licitatorio para a contratagdo de empresa para execucdo da obra, a proposta
vencedora foi apresentada pela empresa AVB Terraplanagem e Pavimentacdo Ltda, que
propds o valor total de R$ 583.000,00.

V - ETAPAS E METAS ESTABELECIDAS

Projetos ou etapas de um projeto:

O QUE? ONDE? COMO? QUANDO? QUEM?

1. Servicos | Rua Almirante | Conforme | A partir da emissdo | AVB Terraplanagem

Preliminares Alexandrino Projeto da Ordem de | e Pavimentagao Ltda
Servico

2. Servigos | Rua Almirante | Conforme | A partir da emissao | AVB Terraplanagem

iniciais de | Alexandrino Projeto da Ordem de | e Pavimentacao Ltda

drenagem Servigo

3. Base, | Rua Almirante | Conforme | A partir da emissao | AVB Terraplanagem

fornecimento e | Alexandrino Projeto da Ordem de | e Pavimentagéo Ltda

assentamento Servico

de tubos de

concreto

4. Pogo de | Rua Almirante | Conforme | A partir da emissao | AVB Terraplanagem

visita, caixas de | Alexandrino Projeto da Ordem  de | e Pavimentagao Ltda

ligag¢ao el . Servico

captacao
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4, Servicos | Rua Almirante | Conforme | A partir da emissdo | AVB Terraplanagem
complementares | Alexandrino Projeto da Ordem de | e Pavimentacéao Ltda

Servigo
Cronograma de execugao:
PROJETO/ETAPAS 1° MES 2° MES 3° MES

1. Servigos Preliminares 80% 0% 20%

R$ 1.429 99 R$ 0,00 R$ 357,50
2. Servicos iniciais de drenagem 40% 40% 20%

R$ 47.196,90 R$ 47.196,90 R$ 23.598,45 -
3. Base, fornecimento e 40% 50% 10%
assentamento de tubos de concreto R$ 135.210,02 | R$ 159.012,53 R$ 33.802,51
4. Poco de visita, caixas de ligacao e 30% 50% 20%
captagéo R$ 11.700,66 R$ 19.501,10 R$ 7.800,44
5. Servicos complementares 0% 30% 70%

R$ 0,00 R$ 25.857,90 R$ 60.335,10

VI - ESTUDOS DE VIABILIDADE
- VIABILIDADE TECNICA

A viabilidade técnica do projeto em questdo esta relacionada com a possibilidade de ser
executado e desenvolvido com sucesso. De fundamental importancia, com o objetivo de evitar
gastos desnecessarios, caso o projeto ndo possa ser desenvolvido.

Fatores analisados: Investimento, tempo e recursos necessarios para sua execugao.

- Estes fatores foram analisados por Equipe Técnica (Engenheircs), com ¢ objetivo de estancar
de forma definitiva os problemas apresentados, bem como, procurar solucionar os fatores que os
provocaram.

- O projeto apresentado, atende aos conhecimentos técnicos exigidos, bem como os fatores
relacionados ao ambiente organizacional.

- VIABILIDADE ECONOMICA

O projeto ira promover beneficios aos moradores e comerciantes da regido, os quais serao

beneficiados pela valorizagdo de seus iméveis, melhor qualidade de vida, aumento do comércio

local, e a satisfacdo da comunidade local. Os beneficiarios poderao promover investimentos

sabendo que, 0s transtornos ocasionados foram sanados, € de que o projeto desenvolvido

possui um retorno financeiro esperado. Vale salientar também que, investimentos, quer

comercial, quer industrial, quer pessoal, sdo esperados desde que o projeto proposto seja
. viabilizado (executado).

VIABILIDADE SOCIAL E AMBIENTAL
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- A busca pela mobilidade urbana sustentavel, de modo especial, em areas metropolitanas,
resulta de um conjunto de politicas. Essas politicas tem como objetivo criar de forma
democratica o amplo acesso do espaco urbano, pricrizado de forma efetiva.

- Com a ocorréncia das enchentes, ndo s6 as questdes (econémica e técnica), sao afetadas. A
guantidade de lixo acumulada, resultante do excesso de aguas provocadas pelas enchentes,
acarreta problemas a salde publica, através da proliferacdo de vetores, geracdo de maus
odores, a poluigdo do solo, das aguas superficiais e subterraneas.

- A execuc¢ao deste projeto, € de extrema importancia ao controle ambiental, e que, a alternativa
escolhida {execugéo da obra), provocara uma sensivel redugédo ao Meio Ambiente.

ORCAMENTO DETALHADO DOS CUSTOS (Contratado através do processo licitatério
Concorréncia Publica 24/2016 — SERMALI - LOTE 01)

i Jan LT PREGO
ITEM - DESCRIGAO DOSSERVICOS =~ - UND | QUANT | (RS)
L I .»,:?'j: R S unitario parcial
1.0 | SERVICOS INICIAIS/PRELIMINARES
1.1 Placa de Obra, fornecimento e assentamento L m? i 9,00 ‘ 198,61 ] 1.787,49
2.0 |SERVIGOS INICIAIS DRENAGEM
2.1 | Escavagéo, Carga e Transporte - Mat.12 Cat. DMT 8.000m a 10.000m | m?® | 3.226,28 11,46 36.973,21
2.2 | Demoligdo de pavimento asfaltico, inclusive corte de asfalto m? | 152,30 23,62 3.597,33
2.2 Demolicdo em concreto m? 5,00 148,60 743,00
2.3 | Escoramento desc. de valas, conf orientagéo do fiscal da obra m? |1.218,91 34,73 42.332,74
2.4 | Reaterro e apiloamento de valas m3 | 2.124,06 16,17 34.34597
3.0 | BASE, FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO
31 | Fornecimento e Assentamento de tubo com dimetro de 1,80 m - PA2 | m | 180,00 | 1.209,54 | 230172
3.2 | Fornecimento e Assentamento de tubo com didmetrode 1,20m-PA-2 | m 5 439,71 2.198,55
3.3 | Fornecimento e Assentamento de tubo com diametro de 0,60 m - PA-1 111 136,77 15.208,82
3.4 | Fornecimento e Assentamento de tubo com didmetro de 0,40 m - A m 77 86,37 6.650,49
3.5 | Lastro de Brita m® 84 69,71 5.836,50
3.6 | Lastro de rachdo m? 233 53,83 12.543,90
3.7 Reaterro de valas com saibro compactado - e-1,00 m m? 980 62,90 61.666,60
4.0 | POGCO DE VISITA, CAIXA DE LIGAGAO E CAPTAGAO
4.1 | Caixa de Ligacdo em concreto para tubo 0,40 cm ud 500 294,08 1.470,40
4.2 | Caixa de Ligacdo em concreto para tubo 0,60 cm ud 5,00 419,92 2.099,60
4.3 1 Caixa de Ligagdo em concreto para tubo 1,00 cm ud 2,00 1.236,91 | 247382
4.4 | Caixa de Ligacdo em concreto para tubo 1,80 cm ud 7,00 1.861,05 | 13.027,35
45 :J?]%oid%e.\éijgi)em concreto para tubo até 1,80 cm com tampa de ferro ud 1.00 314197 | 314197
5.1 | Caixa de Captagdo simples com grelha em concreto m 20,00 538,25 | 10.765,00
52 | Caixa de Captacgao dupla com grelha em concreto m 6,00 1.004,01 | 6.024,06
6.0 | SERVICOS COMPLEMENTARES
6.1 Recape em asflalto sobre a vala de drenagem
6.1.1 | Execugdo de Revestimento Asfaltico em CBUQ e=0,08m t 158,56 176,99 | 28.063,25
6.1.2 | Pintura de Ligagao com emulsao m? |1.320,90 0,85 1.122,77
6.1.3 | Imprimacgdo m2 | 1.320,90 3,18 4.200,46
6.2 |Calgada
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6.2.1 | Rampa para Deficiente com piso tatil | ud | 1800 | 12892 | 2.32056
6.3 | Recuperagao da pista
6.3.1 | Fresagem na espessura de 0,04 m m? | 1.500,00 3,96 5.940,00
6.3.2 | Lavagem da pista m? | 1.500,00 0,44 660,00
6.3.3 | Pintura de ligacdo m? | 1.500,00 0,77 1.155,00
6.3.4 | Recape com C.B.U.Q., com espessura de 0,05m m? | 1.500,00 17,44 26.160,00
6.4 | Meio-Fio com Sarjeta de Concreto m 285,00 25,23 7.190,55
6.5 | Base em Brita Graduada Inclusive Compactagio e = 0,10m m? 16,59 45,67 757,61
6.6 | Retirada e reassentameno de paralelepipedo m? 50,00 14,68 734,00
6.7 | Plantio de grama Sao Carlos em leivas m? 320,00 4,65 1.488,00
6.8 | Retirada e reassentamenao de paver m? | 180,00 35,56 6.400,80
; PREGO TOTAL DO ORCAMENTO EM REAIS 583.000,00

VIl -~ SISTEMA DE CONTROLE E AVALIAGAO

A execugdo da obra (projeto} sera acompanhada e fiscalizada pela Secretaria Municipal de
Viagao e Obras Publicas. As etapas da obra serdo avaliadas e os servigos efetivamente realizados
e aceitos serdo medidos de acordo com os critérios abaixo:

VALAS

A escavacao, reaterro e carga de transporte de material excedente, serdo medidos em metros
cubicos, sendo obedecido o menor volume obtido entre o projeto, o efetivamente realizado e a
tabela padrac para calculo de quantitativos para drenagem e galeria de aguas pluviais da
Secretaria Municipal de Viacao e Obras Publicas.

ESCORAMENTO

Este servico somente sera liberado para execucdo apéds analise pelo fiscal da obra e de
conhecimento sobre as condigcdes reais do solo.

O servico sera medido em metros quadrados para escoramento lateral continuo de valas, em
metros lineares para escoramento descontinuoc € em metros quadrados para cimbramento.
Sera considerado, para efeito de medigdo, 0 menor valor dentre o efetivamente realizado e o
definido em projeto.

LASTRO

Sera medido em metros cubicos de material compactado, sendo considerado © menor volume
obtido entre o projeto, o efetivamente realizado e a tabela padrao para calculo de quantidades
para drenagem e galeria de aguas pluviais da Secretaria Municipal de Viacéo e Obras Publicas.

ASSENTAMENTO DE TUBOS

Sera medido em metros lineares de acordo com o diametro de cada tubo, sendo considerada a
menor extensao entre o projeto e o efetivamente realizado.
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CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

O controle geométrico da execugadc das cbras sera feito através de levantamentos topograficos,
auxiliados por gabaritos para execucio das canalizagbes;

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em notas de servico com as
quais sera feito o acompanhamento da execucao.

CONTROLE TECNOLOGICO

Os tubos de concreto serdao controlados através de ensaios preconizados na ABNT (NBR-
8892/2003);

ACEITACAO
Aceitacdo do Controle Geométrico

a) O servigo sera considerado aceito, a luz do controle geométrico e de acabamento, desde que
satisfaca as seguintes condigdes:

¢ O acabamento seja julgado satisfatério;

s As caracteristicas geométricas tenham sido obedecidas, em especial as variacdes para
mais ou para menos do didmetro interno do tubo, em qualquer se¢ao transversal, néo
devendo exceder a 1% (um porcento) do didmetro interno médio;

¢ O alinhamento dos tubos ndo possua variagdo maior do que 2° (dois graus),
s O encaixe dos tubos nao apresente variacao maior que 2% (dois porcento) do seu diametro;

e Os tubos nao apresentem variagdes de dois centimetros por metro no seu comprimento
e de dois milimetros na sua espessura.

b) Aceitagdo do Controle Tecnologico

e Os servicos serdo aceitos, a luz do controle tecnoldgico, desde que satisfacam as
seguintes condig¢des:

¢ Nao ocorram imperfeicdes na mistura ou moldagem dos tubos, e nem trincas que
possam afetar a sua resisténcia ou durabilidade;

e A resisténcia a compressao diametral, obtida nos ensaios efetuados, seja superior aos
valores minimos especificados na ABNT (NBR-8794/86 EB-103), para a classe €
diametro dos tubos considerados.

c) Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos sem 6nus para a
Contratante.
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VIl - RESULTADOS ESPERADOS

Ao realizar a obra de adequacao do sistema de drenagem aqui proposta, serdo solucionados
diversos problemas decorrentes dos grandes volumes das chuvas. Serao evitados os
transtornos e prejuizos causados pelos alagamentos nas residéncias e comeércios da regido,
assim como a deterioracdo da via através dos problemas erosivos causados pelo excesso de
agua no local, além dos problemas causados no transito de veiculos e pedestres. E ainda evitara
a agua acumulando-se em lugares improprios, causando fontes de desenvolvimento de doencas
infecto contagiosas e a propagacao de algumas doengas de veiculagao hidrica.

IX - RESPONSAVEL TECNICO

O responsavel pelo desenvolvimento do projeto foi o Engenheiro Civil Marcelo Precoma, CREA
30454/D PR

X — CONCLUSAO

No processo de crescimento das cidades e de aumento da populagdo, o sistema de drenagem
das vias urbanas se destaca como um dos mais sensiveis dos problemas causados pela
urbanizagéo. Sua ineficiéncia fica demonstrada principalmente apés precipitagcfes significativas,
que devido as dificuldades de esgotamento das aguas, essas se acumulam na superficie,
causando diversos problemas que afetam diretamente a qualidade de vida da populagéo.

Na Rua Almirante Alexandrino, especialmente no trecho entre a Rua Vitdrio Marenda e a Rua
Atevir de Lara, regido do Afonso Pena, pbéde-se constatar que os alagamentos aconteceram
justamente nos dias de precipitacdo muito além do comum. Verificado a incidéncia destes
alagamentos, foram feitas varias vistorias nas redes de coleta e distribuicac de aguas pluviais da
regido. Constatou-se entio a necessidade da elaboragdo de um projeto para ampliagcao da rede
de coleta e distribuicao dessas aguas.

O sistema de drenagem atual da regido encontra-se inadequado e insuficiente para comportar a
vazao das aguas das chuvas. Com a realizagdo da obra proposta adotar-se-a um sistema de
escoamento eficaz e que possa evitar os problemas gerados com as inundagdes.

ao José dos Pinhais, 26 de agosto de 2016.

Paulc Edud ¥ ava-élio
Diretor do Departamento de Programas
e Projeto$§ Especiais
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